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Barem Clasa XII

1. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
x*+y = 3/x3 +y3 —1,Vx yeR.
a) Sa se demonstreze ca legea este asociativa pe R.
b) Sa se detemine simetricul elementului x = VY10 1n raport cu legea data.
c) Sidsearatecinumerelea = (2%2)3b=(2%2%2)3,c=(2%2x2x2)3sunt
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

Solutie:

a) DemONSIrarea relatiel .. eereereeseeseesseesssseesseessesseesesssessessse e sssss seessesssessesssssssessseseens 1p

b) Elementul NEULIU ESTE L. sssssssssssssssssessssssssssssssssens 1p
Simetricul elementului X = V10 €StE —2....uumueecerreessssssssssesssssessssssssssssssssssssssssssssssssseess 1p

0 T Lt I PR 1p
D2 2ttt R R AR SRR AR 1p

(0 ST 1p

a+c

= T ..................................................................................................................................................... 1p

2. In multimea Q a numerelor rationale se considers multimile M = {2"|n€Z} si
P = {n?|neZ}.
a) Sa se arate ca operatia de inmultire a numerelor rationale determina pe
multimea M o structura de grup comutativ.
b) Sa se demonstreze ca produsul a patru elemente din multimea M care au
exponenti naturali consecutivi este un element al multimii P.
c) SdsearatecaM NP # Q.

Solutie:
a) Demonstrarea axiomelor GrupulUi. ... sessssessesssesssseens 4p
b) 20 .20+1. o042, oNH3 — ANH6 — (PZNF3)2 € P ... ssssssass s s 2p
c) E suficient sa se dea exemplu de un element comun celor doua multimi, de
eXEMPIU 1 16 = 2% = 42 s 1p

3. Se considera functiile f,g: R - R, f(x) = (ax? + b) - e* si g(x) = (x + 1)%-eX, cu
a,beR.
a) Sase determine a si b astfel incat f sa fie o primitiva a functiei g.

b) Stiind cd b=0, si se determine a € R pentru care | 01 f(x)dx = e — 2.

¢) Considerand a=1, b=0, sa se arate ca f 2800 dx < 3

1 f(x)
(se poate folosiln2 < %)
Solutie:
a) fderivabila Sif =g....ccc i e e 1p
A=, D= e e e s e e e en e e e 1p
b) f, F(X) = [} ax? * €XdX = A€ — 2)-rrrttttttttttttttttt 2p



2 g(x) 2 x24+2x+1 3
o) J; o dx = = T AX = S 4 2102 < B 2p

x24+2 x<0
2 +sinx, x>0
a) Sase demonstreze ca functia admite primitive pe R.
b) Sa se determine primitiva care se anuleaza in 0.

4, Se considera functiaf:R - R, f(x) = {

Solutie:
a) Functia f este continua pe intervalele (—oo, 0) si (0, ) fiind elementara................ 1p
Studiem continuitatea in 0: I3(0) = 13(0) = f(0) = 2ueermeeersneesrserssessssesssesesssssinnes 1p
f continud pe R, deci admite primitive pe R.......ccccoiniiiiiiniiinii e 1p
X3
b) Orice primitiva este de forma F(x) = {? T2 G XSO 2p
2x —cosx+ Cy,x =0
Deoarece F este derivabila este si continua deci Fg(0) = F4(0) de unde se obtine
CA £ = €y = L s s s s e nr s 1p
X3
Deci F(x) = {? +2x+ Gy, X< 0, F(0)=0, deci C; = Oucrscsvsrrrrsrnsrennnnneees 1p
2x—cosx+C;+1,x=>0



